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CRESCIMENTO, DIFERENCIACAO E RENOVACAO CELULAR

DNA e sintese proteica (PPT1-BG11)

Diviséo celular, crescimento e regeneracéao
de tecidos vs. diferenciacao celular (PPT2-BG11)

Simbologia

Ligacao para um ,
recurso externo
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FACTOS CURIOSOS

Cada célula humana tem cerca de 2 metros de DNA!
E o equivalente a colocar 20 km de fio dentro de uma bola de ténis.

Cada ser humano tem 1 000 000 000 000 000 celulas.
O DNA de uma pessoa, todo estendido, teria um comprimento
equivalente a distancia percorrida em 8000 viagens a Lua, ida e volta!
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FACTOS CURIOSOS

O DNA de uma célula tem 3,2 bilides de «letras» (nucleotidos).

O numero de combinacgdes que é possivel fazer com tantas letras € tdo grande
qgue, para o imprimir, seriam precisos 5000 livros de tamanho meédio!

No entanto, somos quase iguais uns aos outros: o meu DNA é 99,9% igual
ao dos meus vizinhos.
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FACTOS CURIOSOS

As diferencas, apesar de serem de apenas
uma letra em cada 1000, sao suficientes
para nos identificar.

Mais de 60% dos genes humanos sao
semelhantes aos de uma mosca.

Cerca de 96% do DNA humano é nao
codificante, ou seja, parece néo estar al
a fazer nada.

Muitos dos genes humanos estéo
desativados (até temos genes capazes
de produzir uma cauda, se fossem ativados.)
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. ORGANIZACAO DO DNA NOS SERES EUCARIONTES

Como é que uma quantidade tdo grande de DNA cabe no nucleo da célula?

DNA

Histonas

E tudo uma questio
de organizacéo.

Cromatina
(enrolada e condensada

B B
O DNA «arruma-se»

— . formando cromossomas.
(DNA + Histona)

Nucleétidos
Cromossoma [P Adenina (A)

2 ITimina (T)
™ Guanina (G)

[EXCcitosina (C) BIOLOGIAEGEOLOGIA T




CAROTIPO (humano)

O cariotipo de uma espécie
corresponde ao numero, a forma
e ao tamanho dos cromossomas
dessa espécie.

Representa o numero total de
cromossomas de uma célula
somatica (do corpo).
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DIVISAO CELULAR

Conjunto de transformacoes
gue ocorrem numa célula
desde a sua formacéao até

ao momento em que se divide
e origina duas células-filhas.

A célula inicia

Fase G1

) A célula crescee ha
a interfase intensa atividade de Fase S
biossintese, com
sintese de novas
biomoléculas e
formac&o de organitos.

Ocorre areplicagdo do
DNA. No final da fase,
cada cromossoma é
formado por 2
cromatidios iguais.

Fase G2

Ha sintese de
biomolécula e formacéo
de novos organitos.
Os centriolos
dividem-se.
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CICLO CELULAR

Fase’sS
i Replicacéao .
5 3 Centrémero
Fase G2 ek s

cromatideos
irmaos
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~______ CICLOCELULAR

Variacao da quantidade de DNA da célula durante o ciclo celular

Quantidade de DNA por lote de cromossomas

0 14 28 Tempo (horas)
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FASE MITOTICA

interfase Profase = Na mitose, um nucleo (ntcleo

= ) original) divide-se e origina dois
ndcleos geneticamente iguais entre si
e iguais ao nucleo original.

A mitose é subdividida em 4 etapas:

A fase mitotica é constituida pela mitose e pela citocinese.

Profase
Metafase
Anafase
Tel6fase
-~ I ~— ] — . .
(= \ y‘u 4 A citocinese consiste na d|V|sa_o do
Q\"@"% \\\:/i/ citoplasma pelas duas células-filhas.

A
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Citocinese Tel6fase Anéafase


https://www.youtube.com/watch?v=5gV5OML7jtA
https://www.youtube.com/watch?v=dBTMhHTALMo

MITOSE

Profase

E a etapa mais longa da mitose.

A cromatina condensa-se formando
cromossomas curtos e densos.

Nas células animais, 0s centriolos
afastam-se para polos opostos,
formando entre eles o fuso acromatico
ou fuso mitotico (feixes de
microtubulos).

No final da profase, o nucléolo
desintegra-se e o invoélucro nuclear
desagrega-se.
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MITOSE

Metafase .

Os cromossomas atingem a sua
maxima condensacéao.

Os cromossomas alinham-se no plano
equatorial da célula, formando a placa
equatorial.

h

Os centrOmetros ocupam a regiao
central da célula e os cromatideos estao
voltados para os polos.
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MITOSE

Anafase

cromatideo passa agora a ser 1

designado por cromossoma). ‘i\

Os cromossomas iniciam a ascensao
polar ao longo dos feixes de
microtubulos do fuso acromatico.

Os cromatideos separam-se (cada /
A
=/

No final da anafase, cada polo da célula
contém um conjunto idéntico de

%%
cromossomas (cada cromossoma e \% \ /
formado por um cromatideo). “'-s\ .
Y
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MITOSE

Tel6fase

O fuso acromatico degenera e 0S cromossomas
comecam a descondensar.

Inicia-se a organizacao dos nucleos das células-filhas,
com formacgéao do involucro nuclear em torno dos
cromossomas, a partir do reticulo endoplasmatico
rugoso.

O nucléolo é reconstituido e cada célula-filha entra em
interfase.
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CITOCINESE

Nas células animais, Nas células vegetais, a citocinese ocorre

a citocinese ocorre, por fusédo de vesiculas do aparelho de Golgi,
geralmente, gue desta forma originam nova membrana
por estrangulamento celular e contribuem para a formacgao

do citoplasma. da parede celular.

Local de clivagem o
Anel contractil
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Golgi contendo material constituinte
da parede celular



CRESCIMENTO E REGENERACAO DE TECIDOS VS.
DIFERENCIACAO CELULAR

A mitose é responsavel pelo &e
aumento do namero de células

(crescimento) e pela

substituicao de células

i . mitose
envelhecidas (regeneracgéo). {Ose

mll‘o
@Se ﬁe
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https://www.youtube.com/watch?v=g3W54RvcR-0

DIFERENCIACAO CELULAR

Todas as celulas do organismo
contém a mesma informacgao genética.
Células indiferenciadas

Contudo, podem especializar-se,
. (+)]
o 9L
& % x

diferenciando-se umas das outras,
porque expressam diferentes partes

do DNA que possuem.
, ‘ N Neurdnios

células dsseas

4

O ovo ou zigoto € uma célula
indiferenciada (n&o especializada)
com capacidade de originar todos os

tipos de células.
E, por isso, uma célula totipotente. células musculares

células sanguineas células do figado
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DIFERENCIACAO CELULAR

células da medula vermelha

dos ossos glébulos brancos

(linfocitos)

Existem algumas células —
células estaminais — que
nao podem originar todos
os tipos de células, mas tém
a capacidade de originar
=4 alguns tipos de células.

; glébulos vermelhos
célula indiferenciada (eritrocitos)

plaquetas sanguineas
(trombdcitos)
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DIFERENCIACAO CELULAR

Algumas caracteristicas células da medula vermelha

das células estaminais: dos ossos L2 glébulos brancos
e T \ 4o’ (linfocitos)

- : 9 ;
Sao células indiferenciadas _b_j‘

(ndo especializadas). ' \ 1 -

S&ao capazes de se dividir e originar
diferentes tipos de células.

Tém capacidade de autorrenovacéo, @ i __ 4
originando duas células-filhas com il
destinos diferentes: globulos vermelhos
- uma das células permanece gclullgingtiersnglads IR
como célula estaminal; plaguetas sanguineas

: : vl
— aoutra pode diferenciar-se (trombdcitos)

numa célula especializada.
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DIFERENCIACAO CELULAR

SN2 globulos brancos
\ - (linfécitos)

A capacidade de uma célula
originar outros tipos de
células especializadas é tanto
maior quanto menor for o seu
grau de diferenciacéo.

glébulos vermelhos
célula indiferenciada (eritrocitos)

plaquetas sanguineas
(trombdcitos)
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DIFERENCIACAO CELULAR

As células que perdem o nucleo
durante o processo de diferenciacao,
como os glébulos vermelhos, nao

podem deixar de ser especializadas.
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DIFERENCIACAO CELULAR

Sera a diferenciacdo um processo irreversivel?

Nas plantas, células especializadas
podem reverter a diferenciacéo -

e originar uma nova planta. %
Uma parte de uma planta também 7

pode originar uma nova planta
completa.

Nestes casos, a nova planta é
geneticamente idéntica

a que a originou, pelo que

é denominada clone.




DIFERENCIACAO CELULAR

Nos animais, de forma geral,

as ceélulas diferenciadas perdem
a capacidade de originar todos os
tipos de células do organismo.

Apesar disso, experiéncias feitas
em animais, tornaram possivel,

em 1996, a clonagem de um
mamifero (a ovelha Dolly) a partir
de uma célula da glandula mamaria,
apos 277 tentativas.

% Ovelha Dolly -
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http://ensina.rtp.pt/artigo/a-primeira-clonagem-de-um-mamifero-adulto/
https://arquivos.rtp.pt/conteudos/clonagem/

