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Resisténcia elétrica de um condutor

As colisOes entre os eletroes de conducgéo e os ibes oferecem resisténcia ao movimento

orientado de eletroes.

ELETRAO DE CONDUGAO ~ 1AO METALICO

CONDUTOR
METALICO

A maior ou menor dificuldade que os eletrdes encontram durante o seu

movimento, € medida por uma grandeza fisica chamada resisténcia elétrica.
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Resisténcia elétrica de um condutor

Resisténcia elétrica, R:

Unidades no SI:
R — ) (ohm)
U — v (volt)

| . A(ampere)

— | <

Representa-se num circuito pelos simbolos:

] | Resisténcia constante

AA ] B Resisténcia variavel
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Resisténcia elétrica de um condutor

A resisténcia elétrica depende, entre vdrios fatores, do material do condutor. Essa

dependéncia caracteriza-se pela grandeza resistividade.
Resistividade:

» medida da oposicdo de um material ao fluxo da corrente elétrica.
2 oseusimboloéo p.

» aunidade Sl é o ohm metro (Q m).

Texto




1.2.3 Grandezas elétricas: resisténcia elétrica de um condutor m

Resisténcia elétrica de um condutor

Resistividade

Consoante o valor da sua resistividade, um material condutor pode ser classificado em

mau condutor, semicondutor ou bom condutor.

Poliestireno Manganina
Polietileno Borracha Grafite Constantan
NaC¢p Porcelana Silicio dopado
Madeira seca Mica Germanio Tungsténio
Quartzo Vidro Silicio Fe

Ag
Cu

T ST T— i e\ R

Maus condutores Semicondutores Bons condutores

"

Aumento da resistividade
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I Resisténcia elétrica de um condutor

Resistividade

B METAIS
o Variacao da resistividade D o
Tungsténio ¢ AplicacBes elétricas
Fe com a temperatura
Ag
Cu
A resistividade
= aumenta com o
aumento da
Muito bons temperatura. g
condutores Fabrico de fios elétricos.
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I Resisténcia elétrica de um condutor

Resistividade
B LIGAS METALICAS:

Manganina
Constantan Variacao da resistividade o .
Aplicacdes elétricas
com a temperatura
A resistividade varia
muito pouco com a
| temperatura.
9 W T - _ S
Fabrico de resisténcias
Muito bons padrao.
condutores
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Resisténcia elétrica de um condutor

Resistividade
) SEMIMETAIS:

germanio e silicio

Germanio

Silicio

Bons condutores

Variacao da resistividade
com a temperatura

A resistividade varia,
mesmo quando ha
pequenas variacoes da
temperatura; diminui
com o aumento da
temperatura.

Texto

AplicacOes elétricas

Fabrico de termistores,
gue sao sensores de
temperatura .

\
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Resisténcia elétrica de um condutor

Resistividade

A resistividade varia com a temperatura, no entanto, essa variagéo depende da

estrutura quimica do material condutor.

A
P Metais Resistividade, p/Qm a 20 °C:

Metais: 1078 a2 1077
Ligas metdlicas: 5% 10~7

Carbono Semicondutores: 107> a 102

Silicio e germanio Vidro: 10143 1013
Vidro

Constantan e manganina

Resistividade de um material

Varia com a temperatura e, por isso, a resisténcia do respetivo condutor também

varia com a temperatura.
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Resisténcia elétrica de um condutor

A resisténcia de um condutor depende, para além da resistividade que o constitui, da

sua geometria.

Comprimento do condutor, £

Area da seccdo reta, A

Resisténcia de um condutor

Depende do material (resistividade) e da geometria.
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Resisténcia elétrica de um condutor

Resisténcia de um condutor em forma de fio
Unidades no SI:
R —
{ P OQm
R=p-— f—m

A — m?

» Aresisténcia é diretamente proporcional ao comprimento, para uma determinada

area de seccao reta.

P Aresisténcia é inversamente proporcional a area de sec¢ao reta, para um

determinado comprimento.

» A constante de proporcionalidade é a resistividade do material.

3
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Resisténcia elétrica de um condutor

Pode-se concluir que:

' Fios do mesmo material e com a mesma espessura: tem maior resisténcia o fio de

maior comprimento.

R = pﬁ £ 1 R1
A
>» Fios do mesmo material e com o0 mesmo comprimento: tem maior resisténcia o
fio de menor espessura. /
R = p— A l R1
A

) Fios de diferentes materiais com o0 mesmo comprimento e espessura: tem maior

resisténcia o fio do material com maior resistividade.

R=p§ p1 R1
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Resisténcia elétrica de um condutor

EXEMPLO Variacdo da resisténcia num redstato.

“

O redstato é constituido por um condutor de determinado comprimento e um cursor
gue se move ao longo do condutor:
* A corrente percorre o fio enrolado apenas entre os pontos A e B

O cursor B desliza entre A, resisténcia zero, e C, resisténcia maxima.
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I Atividade

D Considere a tabela com os valores da resistividade de alguns materiais.

Indique, justificando, o material que conduz melhor a corrente elétrica.

Resistividade

Material 5/Qm
Ferro 9,71 x 1078
Cobre 1,68 x 107°
Tungsténio 56x%x 1078
Constantan 49 x 1078
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I Atividade

D Considere a tabela com os valores da resistividade de alguns materiais.

Indique, justificando, o material que conduz melhor a corrente elétrica.

RESOLUCAO

Resistividade

O material que melhor conduz a corrente Material »/Qm
elétrica é o que apresenta uma menor Ferro 9,71 x 10~
resistividade, pois esta é diretamente Cobre 168 x 1078
proporcional a resisténcia elétrica. Tungsténio 5,6 X 1078
Assim, o melhor condutor é o cobre. Constantan 49 x 1078
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I Atividade

b Calcule o valor da resisténcia elétrica de um fio de cobre de 40 m de comprimento e

0,25 mm? de area de secc¢do transversal.

Resistividade

Material 5/Qm
Ferro 9,71 x 1078
Cobre 1,68 x 107°
Tungsténio 56x%x 1078
Constantan 49 x 1078
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I Atividade

D Calcule o valor da resisténcia elétrica de um fio de cobre de 40 m de comprimento e

0,25 mm? de area de seccdo transversal.

RESOLUCAO
Resistividade

Dados: Material p/Qm
£ =40m Ferro 9,71 x 1078
A =0,25mm? Cobre 1,68 X 1078
—> A=10,25%107° =2,5x107"m? Tungsténio 56x 1078
Peobre = 1,68 X 1078 () m (da tabela) Constantan 49 % 10-8
R = ¢ R=168x10"8 10
=Py TR T 08X X 25 %107

<R = 12,70




