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ROCHAS SEDIMENTARES

Ciclo das rochas (PPT9 - BG11)
Propriedade dos minerais (PPT9 — BG11)

Rochas sedimentares (PPT10 - BG11)

Simbologia

Ligacdo para um
Nota de rodapé
. recurso externo P
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AMBIENTES SEDIMENTARES MAIS COMUNS

As rochas sedimentares constituem apenas 5% a 10% do volume total da crusta terrestre.
Contudo, cerca de 3/4 da Terra séo cobertos por este tipo de rochas, que se podem
encontrar quer em ambientes continentais quer em ambientes marinhos.
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Sedimentogénese

ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

preexistentes

Meteorizagio e Transporte e sedimentagcdo promovidos
erosdo ,3 (\ \ pela agua e vento

] SRS T Amedida que se acumulam novos sedimentos,
0s estratos inferiores transformam-se em rochas
sedimentares.

Fonte: http://fossil.uc.pt/pags/sedime.dwt
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Alteracao quimica e/ou fisica das rochas. Ocorre quando estas, a superficie, estdo sujeitas a acao dos
fatores climaticos e a condi¢des de pressao e temperatura diferentes das que presidiram a sua formacao.
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A meteorizacao fisica potencia a meteorizacao quimica e vice-versa. A fragmentacéo da rocha aumenta a
sua superficie de exposicdo aos agentes de meteoriza¢do quimica. Por outro lado, uma rocha
quimicamente alterada torna-se mais facilmente quebravel. BIOLOGIAEGEOLOGIATH



ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

A temperatura tem grande influéncia na alteracdo quimica, uma vez que influencia a velocidade das
reacOes. Este tipo de meteorizacao € mais frequente, portanto, em regides quentes e humidas.

HIDRATACAO/DESIDRATACAO

Processo de meteorizacao que envolve a combinacdo quimica da agua com os minerais (hidratacéo)
ou a remocao desta (desidratacao). Alguns exemplos mais comuns:

Fe,0,+ 3 H,0 — 2 Fe(OH), CaS0,.2 H,0 — CaSO, + 2 H,0

A hidratacédo de hematite leva a
formacao de limonite

Por desidratacao do gesso forma-se
anidrite
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES .

HIDROLISE
Hidrolise corresponde a substituicdo dos catides da estrutura de um mineral pelos ides de hidrogénio.

Os ibes H* e OH- podem resultar da dissociacdo da agua ou de um acido. Esta reacao de substituicao
ionica forma novos e diferentes minerais ou pode levar a total desintegracao do mineral original.

Exemplo muito comum de hidrélise — hidrélise do feldspato (ortoclase)

Feldspato Acido Caulinite Silica
carbodnico

Os minerais de feldspatos decompdem-se parcialmente, produzindo silica dissolvida e minerais de argila,
neste caso, a caulinite. Esta reagao denomina-se caulinizagéo.
O potassio fica disponivel para as plantas ou forma um sal soluvel (KHCO) que pode ser incorporado
noutros minerais ou ser arrastado até ao mar.
A silica ira precipitar e preencher espacos vazios de corpos ou ser arrastada até ao matr.
A caulinite € um mineral de neoformacao bastante estavel a superficie.
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

OXIDACAO / REDUCAO

As reacoOes de oxidacdo e de reducao estdo ligadas entre si, ndo ocorrendo uma sem que ocorra a
outra. A oxidacao € o processo pelo qual um atomo ou ido perde eletrbes. A reducéo é o processo
qgue leva ao ganho de eletroes.

Os minerais séo oxidados por acao do oxigénio.

Exemplos:
Transformacéao do ferro em ferrugem: o Fe?* é transformado em Fe3*

Transformacao da pirite em hematite:

4 FeS,+30,—2Fe,0;+8S
(Pirite) (Hematite)
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

DISSOLUCAO

A dissolucédo corresponde a reacdo dos minerais com a dgua ou com um acido. Ocorre quebra de
ligacGes quimicas entre os diferentes ides; os ides livres ficam dissolvidos na solucéo.

Ao contrario da maioria dos minerais, a halite € um mineral muito solivel na agua. Dissolve-se
em contacto com a agua originando agua salgada, com ides de cloro e de sddio dissolvidos:

NaCt + H,O — Na* + Ct

A calcite, presente nas rochas calcarias, nao € solavel na agua mas reage facilmente com
agua acidificada, formando produtos soluveis. Esta reacdo de alteracao e destruicao quimica
dos calcarios designa-se carbonatacéo e traduz-se pela seguinte reacao:

CaCO; + H,CO; — Ca?* + 2(HCOy)
Calcite Acido 140 célcio lao
(insoltvel) carbonico (soltvel) hidrogenocarbonato
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

A dissolucao da calcite (carbonato de célcio) € o principal processo que leva a formacao do modelado
carsico, paisagem sedimentar que inclui dos campos de lapias, grutas e algares.

Campo de lapias Modelado cérsico
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Noutros locais, a calcite dissolvida € precipitada e formam-se estalactites e estalagmites.

As estalactites e as estalagmites resultam da seguinte reacao quimica, que €, assim, inversa da

dissolucéo:
Ca(HCOj;), — CaCO, + H,0 + CO,
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Os seres vivos também podem intervir no processo de alteracdo quimica das rochas, por exemplo:

As plantas aumentam a circulacao de agua e as suas raizes produzem elevadas quantidades de
CO, permitindo a diminui¢do do pH do meio, o que favorece a hidrolise e a dissolu¢cdo dos minerais.

As plantas produzem fluidos e acidos que, quando contactam com as rochas e com os minerais,
provocam a sua alterac&o quimica.

A acao gquimica das fezes de alguns animais, como por exemplo, os pombos, é particularmente
agressiva nas rochas calcarias.

Os liquenes elaboram substancias que reagem com as rochas facilitando a sua desagregacao.

Certos bivalves, produzem substancias corrosivas que utilizam para abrir fendas nas rochas.
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Nas regides calcarias, em que o
calcario contém argila ferruginosa e
silica, acumulam-se, por vezes,
depdsitos de terra rossa. A terra rossa é
constituida por argila vermelha e silica.

Proponha uma explicacéo para a
acumulacao de terra rossa.
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

ESFOLIACAO MECANICA
As rochas formadas em profundidade, quando afloram,
sao aliviadas da pressdo exercida pelos materiais que
estavam por cima. Isto leva a descompressdo e a
expansdo da rocha produzindo-se diaclases (fraturas)
paralelas a superficie. Este processo esta na origem
da formacédo dos blocos arredondados, caracteristicos

da paisagem granitica.
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TERMOCLASTIA
A dilatacdo e contracdo alternadas dos minerais que
reagem de diferentes modos as oscilagcdes térmicas
diarias aumenta a possibilidade de desagregacédo da
rocha. Este tipo de meteorizacdo € mais intenso em
locais com grandes amplitudes térmicas.
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

HALOCLASTIA
Os sais dissolvidos na agua séo introduzidos nas
fendas das rochas. Com a evaporacdo da agua
vao-se formando cristais que crescem e exercem
pressdo sobre a rocha, ampliando a largura das
fendas.

CRIOCLASTIA

Quando a agua acumulada nas diaclases das
rochas congela, aumenta de volume. A presséo do
gelo provoca o alargamento das fendas e a
desagregacao da rocha.
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

ABRASAO ATIVIDADE BIOLOGICA
A agua e o vento, que frequentemente transportam As raizes das plantas que germinam e crescem em fendas
particulas sélidas, produzem uma acao de desgaste ao de rochas contribuem para a separacéo dos blocos.
embaterem nas rochas. Alguns animais escavam tocas ou galerias, favorecendo a

desagregacao dos blocos rochosos.
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

A eroséao corresponde ao processo de remoc¢ao dos materiais resultantes da meteorizacao.
E feita pela agua, vento, gelo ou gravidade.
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Os materiais provenientes da meteorizacao, depois de erodidos, podem ser deslocados para muito
longe do local de formacao. A agua, o vento e a gravidade sdo os principais agentes de transporte.
Nos continentes, 0s rios Sao 0s agentes de transporte mais importantes.

r

Os materiais podem ser transportados nos rios pela corrente O vento € um importante agente de transporte de materiais.
(por suspensao, saltacéo, rolamento ou por arrastamento) ou

ainda por dissolucao. BIOLOGIAEGEOLOGIATI
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Deposicao dos sedimentos. Ocorre quando o ~
agente de transporte deixa de ter energia
suficiente para continuar o transporte.

Estratificacdo =

BIOLOGIAEGEOLOGIAT



ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Fragmentos de dimensdes variadas Substancias transportadas em Formados por restos de seres vivos,
(desde particulas muito finas até solugdo na agua que precipitam nomeadamente conchas e outras
blocos de grandes dimensdes) pecas esqueléticas
Ex. argila, areia, balastros Ex.: cloreto de sédio, carbonato Ex.: Fragmentos de conchas,

de célcio materiais derivados de plantas
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. ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Dimensao dos sedimentos detriticos

Designacao

Dimensoes Rocha consolidada Caracteristicas

do detrito
Com sedimentos angulosos, resultado
Brecha de transporte com menor energia e
duragao.
Balastro >2mm
Com sedimentos rolados, resultado
Conglomerado de transporte de alta energia e longa
duracao.
Areia Entre 0,063 mm Arenito
e2mm
. Entre 0,003 mm .
Silte € 0,063 mm Siltito
Entre 0,002 mm
Argila ’ Argilito
& e 0,063 mm 8
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Nas areias, a dimensdao, a forma e o brilho dos graos sdo caracteristicas indicadoras do principal
agente de erosao e de transporte.

Dimenséo dos graos — variada, dependendo da energia das ondas
e da distancia da fonte dos sedimentos.

Calibragem — normalmente bem a muito bem calibrada.
Rolamento — graos sub-rolados a rolados, polimento acentuado
conferido pela acéo continuada da agua na superficie dos graos;
Brilho/estado da superficie dos gréos - graos brilhantes e limpos
(lavados).

Composicao — sobretudo quartzo e outros minerais estaveis.
Contudo, se a fonte for préxima, podemos encontrar outros minerais.
Muitas vezes estao presentes fragmentos de bioclastos de natureza
muito variada (ex.: bivalves, gastropodes, equinodermes...).

Areia de ambiente marinho
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Dimenséao dos gréos — variada, dependendo fortemente da energia
do fluxo.

Calibragem — normalmente mal calibrada a moderadamente calibrada.
Rolamento — graos angulosos a rolados, dependendo da distancia ao
local de origem do grao — quanto mais prolongado o transporte, mais
rolados sao os clastos.

Brilho/estado da superficie dos gréos - normalmente pouco
brilhantes, mas com superficies “sujas” por argilas ou 6xidos de ferro.
Composicao — proximo da fonte pode-se encontrar grande
diversidade de particulas minerais. Contudo, os materiais de menor
estabilidade alteram-se rapidamente durante o transporte. A medida
que se d& o afastamento da fonte, ocorre o aumento relativo de
minerais mais estaveis, como o quartzo.

Areia de ambiente fluvial

BIOLOGIAEGEOLOGIAT



ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Areia de ambiente edlico

-Dimenséo dos gréos - fina a média, dependendo da intensidade
do vento. Normalmente, nas dunas litorais sao mais grosseiras do
gue nas dunas do deserto, pois as areias da praia que constituem
a fonte do depdsito edlico podem ser mais grosseiras.

- Calibragem — muito bem calibradas.

-Rolamento — gréos rolados.

-Brilho/estado da superficie dos graos — grdos normalmente
pouco brilhantes a bacos mas geralmente com superficies limpas.

-Composicao — podem-se encontrar varios componentes,
dependendo dos materiais presentes na area da fonte.

Areia de ambiente edlico
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

As cores das areias dao indicacbes da sua composicao.

Cores transparentes: incolor a cinzento (eventualmente
tons amarelados ou alaranjados)

Cores esbranquicadas, amareladas, rosada, castanho
avermelhado

Preto, castanho-escuro

Cor branca ou castanha-clara em grdaos com forma de
escama e geralmente muito pequenos

Verde

Cor-de-rosa padlido a vermelho-escuro

Cores leitosas esbranquigadas, rosadas ou alaranjadas

Geralmente quatzo

Geralmente feldspato, ou fragmentos de conchas de
animais

Basalto, magnetite (e outros éxidos de ferro), piroxenas

Moscovite, biotite (micas)

Olivinas, anfibolas, epidoto, espinhos de ourico (graos
alongados e estriados)

Granada

Fragmentos de conchas

BIOLOGIAEGEOLOGIAT!



ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES
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Velocidade do fluxo (cms)

ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Didmetro das particulas (mm)
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Suspensdo

Zona de
transporte

Argila Silte Areia

Calhaus rolados

Conforme a velocidade da corrente e do
tamanho dos graos, pode ocorrer erosao,
transporte ou deposicao.

No caso de uma bacia hidrografica, os
sedimentos que atingem 0s oceanos sao
predominantemente os de granulometria
média e fina. As argilas, por exemplo, podem
ser carregadas em suspensao a grandes
distancias oceano adentro, depositando-se a
grandes profundidades (sobretudo na
plataforma e no talude; menos frequentemente
na planicie abissal).
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ETAPAS DA FORMACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Conjunto de transformacgdes que ocorre nos sedimentos depositados e que leva a formacéo
de rochas sedimentares coesas.

Compactacgao

Diagénese { _, N
8 Cimentacao

Sedimenttos Compactagao Cimento

o == - Rocha
compacta
e consolidada

’.' . Expulsao da agua
BIOLOGIAEGEOLOGIAT
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CLASSIFICACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Rochas sedimentares detriticas .
Constituidas por mais de 50% de sedimentos detriticos.

Argilito

Brecha Conglomerado

BIOLOGIAEGEOLOGIAT


http://geoportal.lneg.pt/index.php?option=com_content&id=52&lg=pt

CLASSIFICACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Constituidas por mais de 50% de materiais neoformados. Estas rochas séo formadas por

precipitacdo quimica direta de compostos existentes em solucédo aquosa (por exemplo, na agua
do mar ou de lagos).

Formam-se sobretudo em ambientes marinhos tropicais e ambientes
continentais aridos, a partir da precipitagdo de CaCOs,.

Formam-se em bacias confinadas (por exemplo, mares pouco
profundos), em climas aridos (em que a evaporacdo é maior do que a
precipitacédo), devido a evaporacao de agua sobressaturada de sais.
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~ CLASSIFICACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES
Rochas sedimentares quimiogénicas carbonatadas .

Calcario Marga

Rocha carbonatada, com
35% a 65% de argila.

Forma-se pela precipitacédo
de carbonato de calcio,
normalmente em ambientes
marinhos.

Travertino Dolomite

Rocha carbonatada,
resultante da
substituicao diagenética
da calcite por dolomite
(carbonato de calcio e
magneésio)

BIOLOGIAEGEOLOGIAT

Forma-se pela precipitagéo
rapida de carbonato de
calcio, normalmente em
grutas e cavernas.




~ CLASSIFICACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Rochas sedimentares quimiogénicas evaporiticas

Sal-gema Gesso
Resulta da precipitacéo de halite (HCY). As diferentes Resulta da precipitacdo de minerais de gesso
tonalidades que pode apresentar devem-se a (CaS0,.2H,0). Pode apresentar diversas tonalidades
presenca de outros minerais, além da halite. conferidas pela presenca de outros minerais.
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CLASSIFICACAO DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Rochas sedimentares biogénicas

Resultam da acumulacéo de restos de seres vivos (por exemplo, conchas e carapacas).

Calcario conquifero Diatomito Calcario recifal
Resulta da deposicédo de conchas. Resulta da acumulacgéo de frastulas Formado a partir de depdsitos
(“carapacgas”) de diatomaceas, seres de recifes de coral.

unicelulares com parede siliciosa.
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FORMACAO DE CARVOES

Os carvdes séo rochas sedimentares biogénicas que resultam de matéria vegetal, na qual ocorre

0 enriquecimento progressivo em carbono relativamente aos outros elementos quimicos da matéria
organica — incarbonizacao.

Deposicao de matéria organica
vegetal em bacias (ambiente

continentais pantanosos-
anaerobios).

INCARBONIZACAO

Bactérias anaerdbias conduzem
a libertacéo de grupos quimicos que
contém sobretudo oxigénio, levando

ao enriquecimento da matéria organica

em carbono.

Aumenta a percentagem de
carbono, por perda de outros
componentes (ex.: H e O);
diminui a concentracdo de
volateis (e de agua). A
densidade dos materiais
aumenta.

Os materiais sofrem abatimento
ou subsidéncia, ficando a matéria
vegetal em condi¢cdes de maior

presséo e temperatura. Nas
novas condi¢cfes, 0s materiais
diminuem de volume e sofrem
reacdes quimicas.
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FORMACAO DE CARVOES

<%deC > % de C

< Valor energético > Valor energético
90% a 93% de C g

58%a78%deC

80%a90%deC .
Antracite
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Aumento da temperatura e da presséao

FORMACAO DE CARVOES

Turfa

T I T T T TR Tt £

B —————

Lignite

Hulha

Antracite

Turfa — E o primeiro estadio da formac&o do carvio
mineral. Na turfa € possivel identificar raizes, caules e
sementes. E o tipo de carvdo menos rico em carbono e,
por esta razdo, com menor valor energético.

Lignite — Encontra-se relativamente proximo da
superficie. Em termos geoldgicos, € um carvao recente,
sendo possivel observar alguns restos de plantas. A sua
extracao é relativamente facil e pouco dispendiosa, mas
0 seu valor energético é ainda reduzido.

Hulha (ou carvéo betuminoso) — E o tipo de carvdo mais
abundante e mais utilizado. E rico em carbono, pelo que
tem maior poder calorifico do que os anteriores.

Antracite — E o estadio mais avangado na formag&o dos
carvles e, por isso, é a forma que apresenta maior teor
de carbono. E 0 mais compacto e mais duro, possuindo
também o maior poder calorifico.
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FORMACAO DO PETROLEO

Petroleo é o termo utilizado para denominar os produtos liquidos que se geram nos depdsitos de
hidrocarbonetos, sendo, neste caso, sinonimo de petréleo bruto. Contudo, este termo também
pode ser usado para denominar os hidrocarbonetos incluindo, desta, forma, o petrdleo bruto, o
gas natural e os asfaltos.

A formacéao do hidrocarbonetos ocorre a partir
de matéria organica parcialmente decomposta
(sobretudo plancton), soterrada pouco a pouco
por sedimentos depositados no fundo de antigos
mares, em condi¢cdes de auséncia de oxigénio.

Para que grandes quantidades de
hidrocarbonetos se formem, € necessaria a
presenca de trés fatores simultaneos:
1) continua deposicédo de sedimentos,
principalmente argilas;
2) acumulacao de seres mortos no fundo
da bacia;
3) Subsidéncia progressiva do fundo marinho.
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FORMACAO DO PETROLEO

- A medida que se vdo depositando sedimentos, ocorre subsidéncia do fundo marinho, onde se
acumulou matéria organica. Com a subsidéncia, aumenta a temperatura e a pressao.

- Em anaerobiose, a matéria organica inicial sofre modificacdes quimicas e é transformada
progressivamente (ao longo de milhdes de anos) em hidrocarbonetos (petroleo e/ou gas).
A rocha sedimentar formada pelos sedimentos e restos organicos onde o petréleo se formou
denomina-se rocha-mae.

- Se ocorrer compressao, os hidrocarbonetos originados na rocha-mae migram para rochas
adjacentes (acima, abaixo ou ao lado), porosas e permeaveis (arenitos, calcarios) denominadas
rochas-reservatorio (ou rocha-armazem).

Para que os hidrocarbonetos permanecam na rocha-reservatorio, isto €, para que se formem
depdsitos de hidrocarbonetos passiveis de serem explorados, é necessario que exista uma
armadilha, ou seja, uma rocha-cobertura impermeavel que impeca os hidrocarbonetos de se
escaparem da rocha-reservatorio.

Se os hidrocarbonetos ndo encontrarem uma rocha impermeavel que impeca a sua migracao,

estes atingem a superficie e volatizam, acabando por se perderem.
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. FORMACAO DO PETROLEO

Armadilhas de hidrocarbonetos

coBEfura

Fonte: http://www.igc.usp.br/index.php?id=309
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