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GEOLOGIA E METODOS

Componentes do sistema Terra
(subsistemas da Terra) — PPT1-BG10

O ciclo das rochas — PPT2-BG10
Foésseis e historia da Terra — PPT3-BG10
Tectonica de placas — PPT4-BG10

Métodos diretos e indiretos para estudar
o interior da Terra — PPT5-BG10

Simbologia

Ligacdo para um ,
N r
. recurso externo ota de rodape




I O QUE SAO FOSSEIS?

; B e S AR
Troncos de arvore fossilizados.

Os fosseis sdo restos de seres vivos (por exemplo, ossos, dentes, troncos) ou
manifestacdes da sua atividade (por exemplo, ovos, sementes, excrementos,
pegadas, tocas) que ficaram conservados em rochas

Ou noutros materiais naturais.
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I - <EMPLOS DE FOSSEIS

Coprolitos (excrementos
fossilizados).

% B %

Pég éd as fossilizadas. -‘ BIOLOGIAEGEOLOGIA10

Ovos fossilizados.


http://www.lneg.pt/download/2783/poster_fosseis.pdf
http://www.lneg.pt/download/2765/busca_fosseis.pdf
http://geoportal.lneg.pt/index.php?option=com_content&id=52&lg=pt

I PR OCESSO DE FOSSILIZACAO

Geralmente, os restos dos seres vivos sdo completamente
decompostos e as suas partes duras sao desgastadas.
O processo de fossilizagao requer condicOes especificas
gque raramente ocorrem.
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I CONDICOES QUE INFLUENCIAM A FOSSILIZACAO

Um dinossauro morre num rio.

O soterramento rapido do cadaver, o que acontece
mais facilmente em ambiente aquatico e calmo, ...

A 4
... impede a destruicdo ou a predacao do cadaver.

O corpo & coberto com sedimentos.  Os sedimentos finos que soterram o cadaver...
As partes moles s&o decompostas

mas 0s 0ssos nao. O que resta
do animal comeca a fossilizar. V4

y R———— protegem o cadaver dos predadores;
diminuem a quantidade de oxigénio junto do cadaver,
o que dificulta a decomposicao (sobretudo das partes
duras, como 0ssos e conchas);
fixam com mais detalhe as formas do organismo.
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I CONDICOES QUE INFLUENCIAM A FOSSILIZACAO

A existéncia de partes duras no organismo...

A 4
... porque sao as mais faceis de fossilizar.

A temperatura ambiente ser baixa...

A 4
... pois dificulta a decomposi¢ao do cadaver.

\
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I OS FOSSEIS PODEM SER CLASSIFICADOS COMO:

Somatofdsseis — fosseis de partes do Icnofdsseis — fosseis de vestigios
corpo dos seres vivos, como dentes, da atividade dos seres vivos, como

0SS0S, conchas ou troncos, por exemplo. excrementos (coprolitos), pegadas,
tocas, ninhos ou ovos.

Folhas de fetos fossilizada Excremento de dinossauro fossilizado
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I | CNOFOSSEIS

Exemplos de icnofdsseis

Pegada de dinossauro na Ninho de dinossauro com
serra d’Aire, em Portugal. varios ovos fossilizados.
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I SOMATOFOSSEIS — TIPOS DE FOSSILIZACAO

Mineralizacéao

Troncos petrificados, com
A mais de 200 milhdes de
anos, nos EUA.

Fossil de animal semelhante a um Iémure, que
viveu ha 47 milhdes de anos; foi encontrado
nos sedimentos de um lago, na Alemanha.
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I SOMATOFOSSEIS — TIPOS DE FOSSILIZACAO

Mumificac&do ou conservacao

Insetos conservados em resina
(dmbar) produzida por arvores
de antigas florestas.

Mamute bebé com 42 000 anos, encontrado
conservado no gelo da Sibéria. BIOLOGIAEGEOLOGIA10




SOMATOFOSSEIS - TIPOS DE FOSSILIZACAO

Moldagem

Molde interno de um gastropode. Molde externo de uma amonite. Impressé&o de uma folha.
A concha do animal foi destruida,
mas 0s sedimentos no interior
conservaram a sua forma.
BIOLOGIAEGEOLOGIA10




I - X ERCICIOS

Descubra o tipo de fossilizagao.

MINERALIZACAO
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I - X ERCICIOS

Descubra o tipo de fossilizagao.

MUMIFICACAO ou
CONSERVACAO
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EXERCICIOS

Descubra o tipo de fossilizagao.

MOLDAGEM
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I - X ERCICIOS

Descubra o tipo de fossil.

ICNOFOSSIL
(MARCA)
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I OUE INFORMACOES NOS FORNECEM 0OS FOSSEIS?

= Informacdes sobre 0s seres vivos do passado e a sua evolucgao

No passado existiram espécies diferentes
das atuais. Através do estudo dos fossels,
podemos estudar a evolucao da vida.
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I OUE INFORMACOES NOS FORNECEM 0OS FOSSEIS?

= |Informacdes sobre os ambientes do passado

Os recifes de coral
desenvolvem-se no matr,
em profundidades de até
30 metros, em aguas com
| temperaturas entre
25°Ce 30 °C.

FOsseis de ambiente ou fosseis de facies
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I QUE INFORMACOES NOS FORNECEM OS FOSSEIS?

= [Informacdes sobre os ambientes do passado
: ' ) Fosseis de anfibios dao

indicacao da existéncia
de um ambiente hamido.

FOsseis de ambiente
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As pegadas fosseis indicam
um ambiente terrestre

ou com um nivel de agua
muito baixo.

FOsseis de ambiente
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I OUE INFORMACOES NOS FORNECEM 0OS FOSSEIS?

= |Informacdes sobre os ambientes do passado

Os gréaos de polen fossilizados
permitem conhecer a vegetacao
existente naregidao onde

se formaram as rochas que

0S contém e a partir dai
caracterizar o clima

do passado.

FOsseis de ambiente
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I QUE INFORMACOES NOS FORNECEM OS FOSSEIS?

= Informacdes sobre aidade das rochas

As amonites, animais muito comuns nos oceanos do
passado, surgiram ha cerca de 250 milhdes de anos e
extinguiram-se ha 65 milhdes de anos.

A sua presenca ajuda a determinar a idade da rocha
onde se inserem.

As amonites sdo fosseis de idade.

As trilobites também sdo bons fosseis de idade.
Existiram nos oceanos durante 320 milhdes de anos,
tendo-se extinguido ha cerca de 250 milhdes de anos.
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I OUE CARACTERISTICAS TEM OS BONS FOSSEIS DE IDADE?

FOsseis de idade

= (Os seres vivos que originaram
esses fosseis foram abundantes
em grande parte da superficie
da Terra; ou seja, tinham
grande distribuicdo geogréfica.

= Os seres vivos que originaram
esses fosseis existiram durante
um curto periodo de tempo, por
ISSO ocorrem em estratos apenas
desse tempo; ou seja, tinham
pequena distribuicdo estratigréafica.

As cruzianas séo pistas de locomoc¢éo, repouso e nutricao
deixados por artrépodes do grupo das trilobites. Estas marcas,
ou icnofdsseis, sdo bons fosseis de ambiente e de idade.
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I /. HISTORIA DA TERRA

A Terra formou-se ha 4600 milhdes de anos!

Como podemos conhecer os acontecimentos
da histéria da Terra, se ndo havia seres
humanos a presenciar e documentar
0 que acontecia?
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I /. HISTORIA DA TERRA

A historia da Terra esta
escrita nos fosseis, nas
rochas e na paisagem.
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I D|\/ISAO DO TEMPO

O tempo de vida de uma pessoa
expressa-se em anos; o tempo
historico em séculos. Nenhuma
destas medidas € adequada ao
enorme intervalo de existéncia
da Terra.

Quando se fala do tempo geologico
usam-se os milhdes de anos (Ma),
uma unidade da qual um ser humano
Nao consegue ter uma nogao
concreta.

B
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I D!\/ISAO DO TEMPO GEOLOGICO

— kgl ﬁ Escala geocronoldgica

Quaternario Evolucéo dos seres humanos

oo | ok marntes ,« @‘
Primeiros primatas

Crticeo | (nclindoos dnoss L A
| % TR O tempo geolégico esta dividido
com flor

e =y em Eras, e estas em Periodos.
Primeiras aves
Jurassico Dominio dos ﬁ W
dinossauros

Tridsico Priueica maifirs As trés Eras (Paleozoico, Mesozoico
rimeiros dinossauros . ~ .
e Cenozoico) sao relativamente bem

O i
250} I " Extingao em massa
conhecidas. Elas decorreram nos ultimos

Primeiros répteis
Fetos com sementes

Diversificagdo dos répteis #
? _A 540 Ma da historia do nosso planeta.

Milhes de anos

i Primeiros animais
Devénico terrestres (anfibios)

Chamamos Pré-Cambrico a um longo
o . intervalo de tempo anterior sobre o qual
Diversificagao da vida
Ordovicico s ; & , . . ~

Al o % h& muito menos informacéo.

Primeiros seres vivos com
Cambrico concha e esqueleto externo %

Sildrico Primeiras plantas terrestres -

Mz,
II ////mh\\\\

Pré-Cambrico Primeiros seres vivos Q ? B|0L['BIAEGEULDGIA1U



A HISTORIA DA TERRA

Porque sabemos pouco acerca dos primeiros 4000 Ma
da historia da Terra?

Havia seres vivos simples, sem partes duras, O dinamis Terra (
0 que dificultou a sua fossilizacao. apagou os vestigios.
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I /. HISTORIA DA TERRA

Pelo contrario, ha muitas rochas e fésseis que nos contam a historia da Terra
dos ultimos 250 Ma, pois os fendmenos do ciclo das rochas ainda n&ao os alteraram.
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I DISCUSSAO ENTRE CIENTISTAS NO SEC. XVIII

CATASTROFISMO (defendido por Cuvier, entre muitos outros)

As alteragOes que se verificaram na Terra sao:

= pontuais, determinadas por catastrofes como a queda
de grandes meteoritos ou extensas erupc¢oes vulcanicas;

= nao ocorrem com padrdes ou ciclos.

UNIFORMITARISMO (defendido por Hutton, entre muitos outros)

= As leis naturais sao constantes no espaco e no tempo,

pelo que se deve explicar o passado com base no que
se observa hoje.

= As mudancas geoldgicas sao ciclicas, lentas e graduais
(por exemplo, o desgaste das montanhas origina novas
rochas sedimentares).

Hunon
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I DISCUSSAO ENTRE CIENTISTAS NO SEC. XVIII

Atualmente...
NEOCATASTROFISMO

« As leis naturais sao constantes no espaco e no tempo, pelo que se deve
explicar o passado com base no que se observa hoje (principio das causas
atuais ou principio do atualismo).

« As mudancas geologicas sao ciclicas, lentas e graduais (por exemplo:
0 desgaste das montanhas origina novas rochas sedimentares).

» Grandes catastrofes podem, no entanto, provocar alteracées muito
repentinas na Terra.

BIOLOGIAEGEOLOGIA10




I /L. TERACOES OCORRIDAS AO LONGO DA HISTORIA DA TERRA

Nos seres vivos — evolugao ou extincao

... por vezes, foram
catastroficas.

As alteracoes
ocorridas ao
longo da historia
da Terra...

... por vezes, foram
lentas e graduais.

Nas rochas, no relevo, no clima... BIOLOGIAEGEOLOGIA 10



I /L. TERACOES OCORRIDAS AO LONGO DA HISTORIA DA TERRA

Exemplos de alteracOes lentas e graduais

Quaterndrio

Tercirio

Cretacico

Jurdssico

5 |Insetos|” £

Triasico
Pérmico
Carbénico
Devénico
Sildrico

Ordovicico

Cémbrico | °

Pré-CaAmbrico

Acumulacéo de oxigénio Formacao de montanhas Evolucao dos seres vivos
na atmosfera
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Exemplos de alteracOes bruscas e repentinas

Provocadas por fendmenos como a queda de meteoritos gigantes
ou erupc¢des vulcanicas violentas e prolongadas. BIOLOGIAEGEOLOGIA10



I /L. TERACOES OCORRIDAS AO LONGO DA HISTORIA DA TERRA

A historia do planeta também esta «escrita» nas paisagens.

Vale do Zézere,
Serra da Estrela

—

Um glaciar pode definir-se como um rio A existéncia de vales glaciares indica

de gelo, que deixa como marca da sua gue no passado o clima da regiao
passagem um vale em forma de U. era muito frio.
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I /L. TERACOES OCORRIDAS AO LONGO DA HISTORIA DA TERRA

A historia do planeta também esta «escrita» nas paisagens.

As praias levantadas
sdo vestigios de
transgressoes
marinhas.

Praia antiga,
mais elevada

Falésia,
rochas antigas

. <
Praia atual L-‘“— Lelda '-

e S

‘ A‘t\\“ .

BIOLOGIAEGEOLOGIA10




DATACAO DAS ROCHAS

Datacado absoluta (ou radiométrica) Datacéao relativa

]

«Este calcario tem 50 Ma.

]

«Este calcario € mais antigo que
0 basalto que esta sobre ele.»
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I D/ TACAO ABSOLUTA (OU RADIOMETRICA) DAS ROCHAS

Aparelhos sofisticados permitem datar
rochas e fosseis com grande precisao.
Os intervalos de incerteza podem ser
inferiores a um milhdo de anos.

Os métodos de datacao radiométrica
baseiam-se na quantificacao de isotopos
instaveis (radioativos) existentes em alguns
minerais.

Conhecendo a velocidade de desintegracéo
dos isotopos e a quantidade de isotopo que
ja se desintegrou, € possivel determinar a
idade das rochas.

BIOLOGIAEGEOLOGIA10




I D/ TACAO ABSOLUTA (OU RADIOMETRICA) DAS ROCHAS

Tabela | - Exemplos de isotopos utilizados na determinacao da idade absoluta
e de materiais que podem ser datados
Isotopos ..
Tempo de Materiais que podem
. . semitransformacao ser datados
Pais Filhos ¢
Uranio-238 Chumbo-206 4500 Ma Zircao, uraninite
. Argon-40 1300 Ma Moscovite, horneblﬁen'da, biotite, rochas
vulcanicas
P - J— Moscovite, biotite, f}eldspato{potassmo,
rochas metamorficas e igneas
Madeira, 0ssos, agua subterranea,
Carbono-14 Azoto-14 5730 Ma conchas, calotes de gelo com CO,
dissolvido
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I D/ TACAO ABSOLUTA (OU RADIOMETRICA) DAS ROCHAS

3,78x10° - 5,04x10° 630x10°

I Is6topo - pai (*K) I 1 Isétopo - filho (*°Ar)
Decaimento radioativo do *°K em “°Ar. BIOLOGIAEGEOLOGIA10




I D/ TACAO RELATIVA DAS ROCHAS

Principio da horizontalidade dos estratos Principio da sobreposicéo dos estratos
Os estratos depositam-se Os estratos mais recentes estao

na posicao horizontal. sobre os mais antigos.

(mais recente)
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Os sedimentos que
formam as rochas vao
sendo depositados uns
por cima dos outros, o que
significa que os estratos

. mais recentes estao por
“ cima dos mais antigos.

* Estratol
(mais antigo)
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I GRANDES ETAPAS DA HISTORIA DA TERRA

PRE-CAMBRICO

Desde ha 4600 Ma «=++r»-e«- PRE-CAMBRICO ssecsssrs ey até ha 540 Ma
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A agua do mar filtrou a radiacao
ultra-violeta do Sol

Temperatura elevada a superficie e na atmosfera
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=0yBzxC9eoog
https://www.youtube.com/watch?v=rWp5ZpJAIAE
https://www.youtube.com/watch?v=3rHXrA80NH4

GRANDES ETAPAS DA HISTORIA DA TERRA

ERA PALEOZOICA

ERA PALEOZOICA

Os insetos foram os animais pioneiros em terra

/

As plantas terrestres tornaram-se i
muito mais complexas
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B GRANDES ETAPAS DA HISTORIA DA TERRA

ERA MESOZOICA

Desde ha 250 Ma =<>======- ERA MESOZOICA esonuse +s=—) até ha 65Ma
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Os répteis eram os maiores predadores, em terra e no mar I Surgiram as primeiras plantas com flor e semente 22
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As amonites G 1o . b TNAGENY "2 RS- o~ x 3 A
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I GRANDES ETAPAS DA HISTORIA DA TERRA

ERA CENOZOICA

ERA CENOZOICA —P até a atualidade

» Dominio dos mamiferos ." _— . v Os fésseis mais antigos de hominideos Durante as glaciagdes, mamiferos
P no ambiente terrestre W, iV | foram encontrados em Africa de grande porte extinguiram-se
. . - e \r . = o v v ! ' - d v L
. “ ; " , R N I
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