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Ciclo das rochas (PPT9 - BG11)

Propriedade dos minerais (PPT9 — BG11)
Rochas sedimentares (PPT10 - BG11)

Rochas sedimentares, arquivos da
histéria da Terra (PPT11 - BG11)

Simbologia

Ligacdo para um ,
gagao p Nota de rodapé
recurso externo

BIOLOGIAEGEOLOGIAT



O estudo das rochas sedimentares permite, por exemplo:

b Caracterizar o tipo de transporte dos sedimentos e as condicdes ambientais
em que ocorreram a sedimentacéo e a diagénese.

b Estudar formas de vida do passado.
b Estudar as alteracdes que ocorreram nas rochas desde a sua formacao.

b Sequenciar fenOmenos e processos da histéria de uma regiao.

Reconstituir a histéria geoldgica e bioldgica de uma regido ou mesmo do planeta Terra
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As rochas sedimentares sao tipicamente
estratificadas, ou seja, sdo formadas por
estratos.

A existéncia de diferentes estratos reflete a
ocorréncia de alteracdes (da fonte de
sedimentos, do transporte, do clima ou das
condicOes de sedimentacao e de diagénese).

Na separacéo entre estratos ocorrem
frequentemente marcas de erosao, além de
interrupcdes na sedimentacao, o que mostra
gue as rochas estiveram sujeitas a diferentes
condi¢cdes ambientais ao longo do tempo.
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Por exemplo, marcas de ondulacdo semelhantes as que se observam na areia das praias atuais
aparecem preservadas em arenitos. Estas marcas indicam que o ambiente de sedimentacdo estava
sujeito a acdo da ondulacdo, mostram a direcdo das correntes que as produziram e mostram a

posicgéao original das camadas. BIOLOGIAEGEOLOGIAT



Fendas semelhantes as que se observam em terrenos argilosos atuais aparecem muitas vezes
preservadas em rochas antigas. A sua ocorréncia revela que a sedimentagao ocorreu, provavelmente,
em locais pouco profundos, onde os sedimentos estiveram expostos a condigcbes de humidade

elevada, alternada com periodos secos.
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http://porteiras.s.unipampa.edu.br/mvgp/rochas-museu/rochas-sedimentares/gota-de-chuva/

Para reconstituir o ambiente de formacdo das rochas, os geodlogos analisam, tambéem, os
foésseis que as rochas sedimentares contém.

sao restos de seres vivos ou vestigios da sua atividade que ficaram preservados em
rochas ou noutros materiais naturais. Podem ser classificados como:
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Correspondem a fosseis de
partes do corpo dos seres “
vivos, como por exemplo, [
dentes, ossos, conchasou ~;_"'_;,g B
troncos. ' Esqueleto dea}n.im‘al_ereservado '
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Correspondem a fésseis de
vestigios da atividade dos seres &
Vivos, como por exemplo,
excrementos (copralitos),
pegadas, tocas, ninhos ou ovos.
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Por que razéo os fosseis surgem, sobretudo, nas rochas sedimentares?

As condicdes de formacdo das rochas sedimentares sao as mais favoraveis a fossilizacdo, pois a deposi¢ao dos
sedimentos ocorre em locais onde existem seres vivos e a diagénese ocorre a temperatura e pressao
relativamente baixas, permitindo a conservagao dos restos dos organismos.

Legende cada uma da seguintes imagens, representativas de uma sequéncia de fossilizacao.

O animal morre. O organismo morto fica Formam-se os fésseis, Os estratos que A erosdo das rochas
rapidamente coberto ao mesmo tempo que o estavam em expoe o féssil.
por sedimentos finos, estrato que 0s contém profundidade s&o
0s quais impedem o sofre diagénese. soerguidos.

cadaver de ser
totalmente decomposto.
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I O PRESENTE E A CHAVE DO PASSADO
Recorde
Em gue condicGes é mais provavel ocorrer a fossilizacao?

- Se 0 organismo pertencer a um grupo abundante — Quanto maior for o nimero de individuos de um
determinado grupo, maior € a probabilidade de esse grupo ocorrer no registo fossil.

Se o organismo for aquatico — Em ambientes aquéaticos e calmos, os cadaveres sao mais rapidamente
cobertos por sedimentos.

Se o0 organismo tiver partes duras — As partes duras dos organismos (dentes, conchas, ossos ou
carapacas) sdo mais dificilmente decompostas ou deterioradas do que as partes moles, havendo mais
probabilidade de fossilizarem.

Se os sedimentos que cobrem o cadaver forem finos e impermeaveis — As argilas, por exemplo,
permitem que os cadaveres fiquem isolados do oxigénio e da agua e protegidos dos decompositores e da
acao dos fatores ambientais.

Se a temperatura ambiental for baixa — Temperaturas elevadas sdo mais favoraveis a acdo dos
decompositores.
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PROCESSOS DE FOSSILIZACAO

Os restos dos organismos sao envolvidos por um material que os conserva (como, por exemplo,
a resina ou o gelo). Neste processo ocorre a preservacao quase total dos organismos, incluindo

as partes moles.

\.

Inseto preservado
em ambar, uma
resina produzida
por arvores de
antigas florestas.

Na Sibéria foram encontrados mamutes com cerca
de 42 000 anos, totalmente conservados pelo gelo.
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A matéria organica que compde o ser vivo € substituida por matéria mineral, como a calcite ou a
silica, mantendo-se, no entanto, a forma e as dimensdes originais do organismo —

Os minerais presentes nas partes duras do organismo transformam-se noutros (normalmente
polimorfos). Por exemplo, a aragonite transforma-se em calcite —

A aragonite é uma forma de carbonato de célcio forma
: mais resistente ao choque, sendo um componente
A celulose que compunha as paredes das células do abun(.jar,lte has conchas. Durante a fossmzagao €
tronco foi substituida por silica. substituida por calcite, mais estavel e menos soluvel.
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A forma interna ou a forma externa do organismo fica gravada nos sedimentos que o preenchem
ou 0 envolvem, respetivamente. Posteriormente, os sedimentos consolidam, ficando o molde na
rocha, embora o organismo nao seja preservado. Um corresponde a reproducao
do interior do organismo. Um reproduz a forma externa do organismo. No caso
das folhas, penas ou de outras estruturas delgadas, o molde externo denomina-se

Se ocorrer preenchimento com sedimentos de um molde forma-se um

Molde interno de amonite Impressdo (molde externo) de Contramolde e molde externo
folhas de uma trilobite.
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Ocorre um enriguecimento progressivo em carbono em relacdo aos outros elementos quimicos
da matéria organica, como por exemplo, o hidrogénio, o nitrogénio e oxigénio,

A formacé&o de carvao € um processo tipico
de incarbonizacao
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IMPORTANCIA DOS FOSSEIS

Pelo registo féssil € possivel concluir, por
exemplo, que algumas espécies existem na
Terra ha milhdes de anos e que outras se
extinguiram.
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Estromatélitos fésseis mostram que a vida existe ha
pelo menos 3700 Ma.

BIOLOGIAEGEOLOGIAT



~__________IMPORTANCIA DOS FOSSEIS

O estudo dos fosseis da informacdes sobre:

h Paleoclimas e paleoambientes

Fosseis de seres que viveram em condi¢des
ambientais muito restritas permitem caracterizar o
ambiente em que se formou o0 estrato onde se
encontram — fossels de facies ou de ambiente,
Para ser um bom fossil de facies, a espécie ou
género devera ter existido na Terra durante um
longo periodo de tempo.

Muitas espécies de corais sdo bons fosseis de facies,
uma vez que apenas se desenvolvem em ambientes
marinhos costeiros, com temperatura entre 25 °C e 30 °C
e em profundidades até 30 metros.
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IMPORTANCIA DOS FOSSEIS

b Datacéao relativa das rochas

estratos com o
mesmo conteddo fossilifero possuem a mesma idade, ainda que
sejam formados por litologias diferentes.

A esta comparacéao entre estratos chama-se
e permite-nos determinar a idade relativa das rochas.

Os fosseis que podem ser usados nesta correlacdo séao
ou Estes fosseis tém como

caracteristicas serem provenientes de grupos de seres que:
= existiram num curto periodo da histéria da Terra.

= tiveram uma ampla distribuicdo geogréfica.

As amonites e o género Rhynchonella
sao fésseis de idade da Era Mesozoica.
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I |V PORTANCIA DOS FOSSEIS .

1. Estabeleca a correlacao biostratigrafica entre os afloramentos A, B e C, utilizando o
principio da identidade paleontoldgica.

A B

2. O que poderéa explicar a auséncia de um estrato na sequéncia, num determinado local?
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Alem do principio da identidade paleontologica, os geoélogos utilizam outros principios —
— para efetuarem a datacao relativa dos estratos.

Como as rochas sedimentares
derivam de materiais que estiveram
anteriormente em suspensao ou em
solucdo num fluido, a sedimentacgao
destas particulas origina, salvo raras
excecOfes, camadas de rochas
horizontais, pois a sua deposicdo
ocorre na vertical, devido a acao da
gravidade. Assim, sempre que as
camadas se apresentam deformadas,
essa deformacdo é posterior a sua
deposicao.

Pode aplicar-se este principio a interpretacdo da sequéncia representada.
Como as camadas ndo estdo na horizontal, depreende-se que ocorreu
deformacao (que originou as dobras nos estratos) e que esta é posterior a

formacao dos estratos. BIOLOGIAEGEOLOGIATI



Numa sucessao nao deformada de estratos sedimentares, 0s estratos mais antigos sdo cobertos
sucessivamente pelos mais recentes. Ou seja, cada estrato € mais recente do que o0 que esta por
baixo e mais antigo do que 0 que se situa por cima.
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Um estrato tem sempre a mesma idade ao longo de toda a sua extensao,
independentemente da ocorréncia de variagcdes laterais de facies (conjunto de
caracteristicas que permitem definir o ambiente de formacgao da rocha). Deste modo, uma
camada limitada por um muro (base) e por um teto (topo) e definida por uma certa facies,
tem a mesma idade ao longo de toda a sua extensao lateral.
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O estrato que apresenta a inclusédo (fragmento de outra rocha) é mais recente do que a rocha de

onde provém o fragmento.
Este principio também se aplica as rochas igneas. Quando o magma se desloca pode incorporar

fragmentos (xenolitos) das rochas que atravessa.
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Estrato sedimentar (A) com inclusées ~ Rochaignea (D) com inclusdes de Xendlito (E) numa rocha ignea (F).
de rocha ignea (B). A rocha ignea é rochasedimentar (C). Arocha ignea € A rocha de onde proveio o xendlito é
mais antiga do que o estrato. mais recente do que a rocha mais antiga do que a rocha ignea onde

Fonte: http://www.ccvestremoz.uevora.pt/upload/pdf/conversas5_principiosGeologia.pdf
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Sempre que uma estrutura/estrato € intersetada(o) por outra estrutura (por exemplo, uma falha ou
uma intrusdo magmatica), a estrutura que interseta € mais recente do que a que € intersetada.

Fonte: https://www.ck12.org/book/CK-12-Earth-Science-

Concepts-For-High-School/section/10.5/

O fildo D € mais recente do que os estratos C, B e
A, porgue os interseta, mas mais antigo que a falha
E, uma vez que é intersetado (cortado) por esta.

As falhas s&o mais recentes do que os estratos,
porque os cortam.
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O tempo geologico divide-se em eras
(Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica) e
estas em periodos.

As diferentes etapas da histéria da Terra
corresponde um conjunto de seres vivos
especifico, um clima global diverso ou uma
configuracao dos continentes e dos
oceanos diferente, por exemplo.
Fendmenos (por vezes lentos e graduais,
outras vezes bruscos e catastroficos)
alteraram os ambientes provocando
extingdes em massa. Estas ocorréncias
produziram condicOes para que outros
seres evoluissem e se dispersassem pelos
novos ambientes, constituindo marcos da
historia da Terra, utilizados para
estabelecer o fim de cada era.
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DIVISAO DO TEMPO GEOLOGICO

Primercs animas terrestres (anfibaos)
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Pmummum
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| Primeiras sores Wos com g
concha ¢ esqueteto extermo

Dhversificaciio dos anmais nos ooeanos

Fragmentagio do supercontirente ’ m
As massas continentais estio uniias

num supercontinente ¢ formam-se montanhas

Grande glaciagio

Presenga de wigério ne stmesfers

Surgem 0% primeinas seres vivos, muito smples,
provavelments Nos Marcs prmines

A suparfice da Ters arrefece

I A macr parte da superfice terrestre esth coberta de v

Escala geocronoldgica

O tempo geoldgico esta dividido
em eras, e estas em periodos.

As trés eras (Paleozoico, Mesozoico

e Cenozoico) sao relativamente bem
conhecidas. Elas decorreram nos ultimos
540 Ma da historia do nosso planeta.

Chamamos Pre-Cambrico ao longo
intervalo de tempo da historia da Terra
que decorreu desde a sua formacgao ate
ao inicio do periodo Cambrico.
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