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B OB TENCAO DE MATERIA

= Obtencéo de matéria pelos heterotroficos (PPT11)

= Obtencéo de matéria pelos autotroficos (PPT12)

Simbologia

Ligacdo para um T .
00 recurso externo g Nota de rodape




I |\ EMBRANA CELULAR

Os fosfolipidos sdo os componentes de base das membranas celulares, ou seja, da membrana
plasmatica e das membranas que revestem a maioria dos organelos celulares.

Como sdo moléculas anfipaticas, os fosfolipidos dispéem-se em dupla camada,

com a extremidade (a amarelo na imagem) para o interior da membrana

e a extremidade hidrofilica (a azul, na imagem) para o exterior da membrana, em contacto
com o hialoplasma e com o meio extracelular, ambos solu¢des aquosas.
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I \=\MVBRANA CELULAR

E stretunlod elestiz mmenit ceento&io ppogasto por Asnmoibiana giaemativatenppdemesdiiidade
Bisgreme-deahdissnectissidas-se Modelo Seletivagoaseja,facifita agrasssyesstio
poncipabmente proteipas asas tddchdan algenuss subbtéanias @ da eslelqudbiculta
dalpétErok g lohoserontossicm| éontasio, apassagen de outrgsa Estasedechs tasis
nao tém posicoes fixas, movem-se umas putisiariaraeate nidri eaansalia die ¢etitipidos,
em relacdo a outras, o que confere gesainotalte@tavdssarfdaconamento.
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I \/=VIBRANA CELULAR E TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS

Os organismos unicelulares trocam diretamente Nos organismos pluricelulares essas trocas
com o meio as substancias de que necessitam também ocorrem, mas entre as células e o
(gases respiratorios, nutrientes, substancias liquido extracelular e intracorporal. Algumas
de excrecao). células realizam transportes especiais, como &

0 caso das hemacias ou globulos vermelhos.

Glébulos vermelhos do sangue

Ameba Parameécia
® Q
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) ) OX|gen|o 0
O oxigénio é transportado no sangue, ‘
desde os pulmdes até aos tecidos,
onde ¢é libertado para ser utilizado
pelas células na respiragédo celular.
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_ MEMBRANA CELULAR E TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS

+~— Permease
Transporte ndo mediado e
Algumas moléculas, como a 4gua, o oxigénio e
o diéxido de carbono, movimentam-se Permease
atravessando a membrana em qualquer local, \
incluindo na dupla camada de fosfolipidos.

_ Permease
Transporte mediado

Contudo, outras moléculas, como certos ides e
nutrientes, movimentam-se apenas com
intervencao de proteinas transportadoras
especificas — permeases.

Permease

permeas/ BIOLOGIAEGEOLOGIA10
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I D(FUSAO

Difusao de acordo com o gradiente de concentracao

Quando se coloca uma gota de corante Quando, fora da célula, a concentracdo de uma molécula é
num copo com agua, sem agitar, mais elevada do que no meio interior, diz-se que ha um
passado algum tempo esse corante esta gradiente de concentracdes. A agua movimenta-se para
uniformemente distribuido pela agua. fora da célula (onde h& mais soluto) e, desde que a
Naturalmente, as moléculas de corante membrana seja permeavel a essa molécula, ela entrara na
difundem-se para os locais onde estao célula. Este processo continua até se estabelecer um

em menor concentracao, até atingir uma equilibrio. O movimento do soluto designa-se difuséo, e
distribuicao uniforme. pode ser simples ou mediada por proteinas membranares.
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I D(FUSAO

Meio hipotdnico, isotonico e hipertonico

Na figura, o meio extracelular é hiperténico (mais OSMOSE ] _
concentrado em soluto) em relagdo ao meio intracelular, Movimento da agua de meios

. L. . , menos concentrados para meios
hipotonico. O movimento da agua faz-se para fora da mais concentrados (em soluto).
célula (osmose) e, se a membrana for permeavel ao .
soluto, este movimenta-se para dentro da célula EA'FFJSA? . s _

. ~ . . . ~ ovimento dos Ssolutos de melos
_(dlfu,sap). Nc_> flngl, 0S meios intra e extEaceIuIar estardo mais concentrados para meios
isotonicos, isto €, com igual concentracgéo. menos concentrados.

[ ([
" o 0%, 0
o ° ° 0.%°00 %0 _ :
..o%.::!;gi:o..'o.o e 0.0..0 232,;9..' . Quanto maior for a desigualdade de
oS80 o %0, o Difusdo  ~ge>-Ggee o500 concentragbes, maior é a pressdo
.:: Meio interno® "\?'%o.. y .O/’.O.O.o. oo.\... osmotica. A pressdo osmobtica da
oS\ girotenigly ‘/7‘...0 ®e\l00® : [ ®le o 4gua pura é zero. Quanto maior for a
“.:.; ° o %0 % 00, 0 .o’o};“. 4 concentragio de soluto, maior é a
Melo 952%0¢ ¢ 08 ‘.’o’o e .‘“‘"‘f’f" o © pressdo osmotica.
® "%000000°" o o leg 0 s
externo @ .. 'Y ) () ° () ® °
hipertonico Meios isoténicos
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I D(FUSAO

Difus&o simples versus difuséo facilitada

Espaco extracelular

- ‘
‘ ‘

i ] e 3

Proteina de £
transporte Glicose
Citoplasma

Na difuséo simples, as Na difuséao facilitada, as moléculas movimentam-se a favor do gradiente
moléculas movimentam-se de concentracdo, com intervencao de permeases.
a favor do gradiente de A molécula a transportar liga-se a um local especifico da permease, a permease sofre
concentragcao, sem uma alteracao da sua forma, permitindo assim a passagem da molécula através
intervencado de permeases. da membrana. A molécula separa-se da permease e esta retoma a sua forma inicial.
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I D(FUSAO

Comparacao da eficiéncia da difusao simples com a da difuséao facilitada

As permeases facilitam a
passagem das moléculas

e, até certo ponto, quanto maior
a diferenca de concentracoes,
maior a velocidade de
transporte. Contudo, quando
todas as permeases estao
ocupadas, a velocidade do
transporte estabiliza, mesmo
gue aumente a diferenca de

concentragoes. 01 - T : . )
0 2 4 6 8 10

Gradiente de concentragio —

Taxa de transporte —

Relagéo entre a taxa de transporte de moléculas e o
gradiente de concentracao para a difusdo simples e
difusao facilitada. A difusao facilitada € mais rapida
para diferencas de concentracdo ndo muito
elevadas.

BIOLOGIAEGEOLOGIA10




BN OSMOSE

A osmose € um caso particular de difusao
simples. A agua desloca-se sempre para 0s
meios com maior concentragéo de soluto.

Quando o meio extracelular é hipoténico em
relacdo ao meio intracelular, a 4gua entra
na célula. Ocorre um aumento de volume
celular — turgidez.

Num meio hipertonico, a agua sai da célula
e ela perde volume — plasmdlise.

A guantidade de

agua que entra é

semelhante a que
sai da célula.

Meio
isoténico

Eritrécitos
normais

A quantidade de
agua que entra
maior do que a

gue sai da célula.

[

Meio
hipotonico

Eritrcitos
tdrgidos

A quantidade de
agua que entra é
menor do que a
que sai da célula.

H,0

Meio
hipertonico

Eritrocitos
plasmolisados
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_ OSMOSE nas células animais

Como as células animais ndo tém parede celular e a membrana
é fluida, se a turgidez atingir o limite de resisténcia da membrana,
pode ocorrer lise celular.
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_ OSMOSE nas células vegetais

A célula vegetal tem parede celular rigida, o que
condiciona as alteracfes de volume da célula.

\———-/

Meio
isoténico

Meio
hipotonico

O vacuolo aumenta de volume,
comprimindo a célula contra
a parede celular — célula targida.

M
Meio
hipertonico

O vacuolo perde agua, a célula contrai, 0
gue provoca a separagao da membrana
celular e da parede — célula plasmolisada.
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I TRANSPORTE ATIVO

Adenosina trifosfato (ATP)

O transporte ativo necessita de energia,
uma vez que ocorre contra o gradiente
de concentracdes, ou seja, contraria o
movimento natural das moléculas que
conduziria ao equilibrio de concentragdes.

Adenina

A energia gasta para este transporte
encontra-se armazenada na célula,
em moléculas designadas

ATP — adenosina trifosfato.

Grupo fosfato Ribose

A mo!ecula de ATP funuqna como um_a_ O ATP armazena energia nas ligacdes entre os grupos fosfato.
bateria: armazena energia pronta a utilizar Quando o ATP fornece energia para algum processo celular,

pelas células para qua|quer processo perde um fosfato e designa-se ADP (adenosina difosfato).
celular que a requeira Na mitocdndria pode voltar a «carregar-se» de energia,

gracas as reacdes exoenergéticas da respiracao celular.

BIOLOGIAEGEOLOGIA10




B TRANSPORTE ATIVO

Este tipo de transporte ocorre quando
a célula necessita de acumular
determinadas moléculas no seu interior
OU NOo seu exterior.

Permite, por exemplo:

= aeliminacdo de substancias toxicas,
mesmo quando a sua concentracao
na célula é inferior a do meio envolvente;

= aacumulacao de substéancias Uteis para
a célula, mesmo quando a sua
concentracao no meio € baixa.

Abomba de sodio-potassio € um exemplo
de mecanismo de transporte ativo.

BOMBA DE SODIO POTASSIO

Trés ides de sodio ligam-se a permease, do lado interno da célula;
a proteina transportadora é ativada pela energia do ATP, mudando
a sua forma, o que diminui a sua afinidade para o sédio e aumenta
a sua afinidade para o potassio; os trés ides sddio séo libertados
para o exterior da célula e dois ides de potassio ligam-se no lado
exterior da permease. Quando esta volta a forma inicial, os ides de
potassio séo libertados no citoplasma. Cria-se assim um gradiente
de ides entre o interior e o exterior da célula.
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B Transporte ativo e

Importancia do transporte ativo
para a propagacao do impulso
nervoso ao longo do neurdnio
Os neuronios sédo as células
responsaveis pela transmissao .. g s
de informacao no sistema
nervoso.

Essa informagéo, também ¥ ¥ e
designada influxo nervoso ou -- S
Impulso nervoso, transmite-se ' ;
ao longo do neuroénio sob a

forma de uma corrente elétrica. O transporte ativo leva a uma desigual distribuicéo de ides,
principalmente de sédio e potassio, entre o interior e o exterior
do neuronio. Gera-se assim um potencial elétrico designado

Para tal, contribui o gradlente potencial de membrana. Este pode ser um potencial de repouso

de i0es gerado por transporte (durante o qual as cargas positivas estdo mais concentradas
ativo nas membranas dos no exterior da célula) ou um potencial de acéo (inversao rapida
neurodnios. e reversivel das cargas elétricas numa porcdo do neurénio,

durante a transmissao da informagao).
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I RESUMINDO...

Transporte ndo mediado
Sem intervencao de proteinas
transportadoras da membrana

Osmose

Movimento da agua atraves da
membrana, contra o gradiente de
concentracao.

Difusao simples
Substancias deslocam-se a favor

do gradiente de concentracéo.
Exs.: O,, CO,, moléculas solaveis em
lipidos.

Passivo
Sem gasto
de energia

Transporte mediado
Com intervencao de proteinas
transportadoras da membrana

Difusao facilitada
Substancias deslocam-se a favor

do gradiente de concentracéo.
Exs.: glicose, aminoécidos, ureia.

Transporte ativo
Substancias deslocam-se contra

o gradiente de concentracao.
Exs.: ibes de Na* e K*.

Ativo
Com gasto
de energia
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I =\ DOCITOSE E EXOCITOSE

A endocitose e a exocitose sao processos de transporte que permitem a entrada (endocitose)
ou a saida (exocitose) de particulas solidas ou de uma grande quantidade de moléculas
(incluindo macromoléculas).

A exocitose permite a célula
expulsar rapidamente uma
grande quantidade de
moléculas.

Estas encontram-se em
vesiculas cuja membrana
se funde com a membrana
plasmatica. A vesicula abre
para o exterior e liberta

0 seu conteudo.
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_ Endocitose e exocitose

A endocitose pode tomar designacdes especificas:

= Pinocitose — quando um fluido, contendo moléculas que interessam a célula,
entra através de uma invaginacao da membrana celular.

= Fagocitose — quando as particulas sdlidas ou agregados de moléculas sao
endocitadas por emissao de pseudopodes (prolongamentos da membrana).

Vesicula de
endocitose

S I A ameba capta o seu alimento
7 emitindo pseudodpodes que
englobam as particulas e acabam
por fecha-las numa vesicula
de endocitose.

Posteriormente essas particulas
> alimentares serao digeridas
i i s no interior da ameba.
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I =\ DOCITOSE E EXOCITOSE

Importancia da exocitose para as células e 0s organismos

Um exemplo que evidencia a importancia da exocitose é a libertacdo rapida de proteinas
produzidas nas glandulas dos animais.

Nucleo

Membrana
Plasmatica

Complexo
de Golgi

p— As proteinas produzidas no RER

secretora (reticulo endoplasmaético rugoso) e no
complexo de Golgi sdo expulsas atraves
de vesiculas de exocitose.

Lisosoma

Este processo ocorre tanto em
glandulas endocrinas (como a tiroide,
gue produz hormonas) como em
glandulas ex6crinas (como as
glandulas salivares, que produzem

Brotinas enzimas digestivas).
segregadas

secretora
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I =\ DOCITOSE E EXOCITOSE

Importancia da endocitose para as células e os organismos

Um exemplo que evidencia a importancia da endocitose € a fagocitose de bactérias
patogénicas pelos leucoécitos. Essas bactérias sao digeridas no interior do leucacito.

@Protel’nas membranares 1 ' ADESAO . 5 'EXCRECAO
dos leucdcitos reconhecem w e, A @As particulas
organismos patogénicos e . = Y = ‘ nao digeridas séo
promovem a emisséao de - w» : > excretadas por
pseuddpodes. = 4 P - exocitose.
i o
DIGESTAO
2 | INGESTAO 4
, Fagosoma
Forma-se uma vesicula 3 , :
de endocitose. ' £ ‘ : ~
) o @Ocorre a digestéo da
‘ . #' . e i
o : ~ bactéria em moléculas
V4 ’ 3 FUSAO simples, como agucares
@U i it e aminoacidos, que sao
t*? |sos§omaaqrga?| oque Lisosoma e aproveitadas pelo
fcondem enzimas diges I|V%Is, o ’. | leucéeito como
unde-se com a vesicula de 8. R nutrientes.

endocitose, originando um
vacuolo digestivo.
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I =\DOCITOSE E EXOCITOSE

Outro exemplo da importancia da exocitose é a transmissao do impulso nervoso ao nivel das sinapses.

w 4 ' O sinal elétrico do impulso nervoso
Compo celular o ropaga-se ao longo do neurénio, das
pré-sinaptice prop g g P
dendrites (no corpo celular) até a

arborizacdo terminal do axonio.

Contudo, nao consegue propagar-se

para o neuronio seguinte, pois existe um

pequeno espaco (fenda sinaptica) entre

a arborizacdo de um neurénio

e as dendrites do neurdnio seguinte.

Assim, nas sinapses, 0 impulso nervoso
passa a um sinal quimico. Moléculas
designadas neurotransmissores sao
libertadas pelo neurénio pré-sinaptico,
por exocitose, na fenda sinaptica.
Recetores especificos nas dendrites do
Sentido do impulso neuronio pos-sinaptico ligam-se aos
neurotransmissores, gerando-se um
novo sinal elétrico nesse neuronio.

BIOLOGIAEGEOLOGIA10
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I =X ERCICIO

Faca corresponder as letras A, B e C da figura aos processos descritosem 1, 2 e 3.

1. Fagocitose de uma bactéria,
seguida da sua digestéo
intracelular.

2. Hormonas produzidas no
reticulo endoplasmatico rugoso
e transportadas em vesiculas
do complexo de Golgi séo
libertadas para a corrente
sanguinea.

3. A pinocitose permite englobar
grande quantidade de
moléculas de nutrientes num
organismo unicelular aquatico.
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I =X ERCICIO

Explique o estado das células de epiderme de cebola representadas na fotografia, observadas
ao microscopio poucos minutos depois de serem mergulhadas num meio hiperténico.

1 — Parede celular
2 — Membrana celular

3 — Interior da célula
(citoplasma e vacuolo)

4 — Solucéao hipertonica.
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I |\ GESTAO, DIGESTAO, ABSORCAO

Para os nutrientes chegarem as células dos organismos heterotroficos,
geralmente ocorrem 0s seguintes processos, por ordem:

Ingestao dos alimentos, que contém
diversos nutrientes, uns complexos
(como proteinas e celulose) e outros
mais simples (como a agua).

Yesicula biliar Célon

Pancreas Anus

Figado \

Bago

Digestao das macromoléculas de
nutrientes Nnos seus mondmeros

constituintes, em reacdes de hidrolise

catalisadas por enzimas.

Intestine delgado -

Nutrientes -
Absorgao de nutrientes |
pelas vilosidades - i

Iy ros
.'5;,:'4 r .
- Corrente

:

i z (i
R T, W )

e L . EE
) sangunea
Y

. Absorcédo de pequenas
moléculas de nutrientes

para o meio interno.
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I |\ GESTAO, DIGESTAO, ABSORCAO

Ja conhece o sistema digestivo humanao.
Glandulas
salivares

Mas seréa que todos 0s seres vivos possuem
sistemas digestivos tao complexos? Boca
Esofago

Recorde que o sistema digestivo humano Figado
é constituido pelo tubo digestivo
e pelas glandulas anexas.

Estdmago

Pancreas

As glandulas anexas produzem enzimas Vesicula biliar

e outras substancias que contribuem para

a transformacao de macromoléculas Intestino itastiing
em monomeros. Brosen delgado

Os monomeros sao facilmente absorvidos Apéndice
para o sangue e transportados
para as células.
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I |\ GESTAO, DIGESTAO, ABSORCAO

Seres unicelulares, como a parameécia, possuem digestdo intracelular.

As particulas alimentares entram na célula por ingestéo

ou por endocitose. As vesiculas de endocitose fundem-se

com lisossomas (vesiculas provenientes do complexo de Golgi,
contendo enzimas digestivas), formando vacuolos digestivos.
Ocorre digestao dentro desses vacuolos, da qual resultam
pequenas moléculas, que atravessam a membrana do vacuolo
para o hialoplasma.

Tudo o que nao é digerido é excretado por exocitose.

Lisossoma_

Membrana celular

N Vacuolo
Vactolos . - co"ré!
digestivos
Ligacdo e absorgdo.
2 5 " Digest5
Cilios . Formacdo do fagossoma. . Digestao.
\ Nécleo Fagossoma liga-se ao Libertacdo de produtos
: s lisossoma para formar um microbianos.
NN fagolisossoma.

CitStaringe BIOLOGIAEGEOLOGIATO




I |\ GESTAO, DIGESTAO, ABSORCAO

Os fungos tém digestéo extracelular e extracorporal.
Lancam enzimas digestivas para o0 meio exterior
e depois absorvem do meio as pequenas moléculas ja digeri
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I |\ GESTAO, DIGESTAO, ABSORCAO

Animais muito simples, como a hidra e a planaria tém sistemas digestivos incompletos, com

uma Unica abertura, que funciona como boca e anus. Esta abertura comunica com uma cavidade
gastrovascular. Ai ocorrem dois tipos de digestéo:

Intracorporal e extracelular — dentro da cavidade gastrovascular, sob acdo de enzimas
lancadas por células da membrana interna dessa cavidade.

Tentacul
Intracelular — particulas alimentares sao captadas por endocitose
por algumas células da membrana interna da cavidade gastrovascular.

Hipéstomo: /

Aurculs Nematocisto
Ocelos

Cavdace
gastrovascular

esticulo (esperma)

Cavidade gastrovascular:

Epiderme

Gastroderme

Mesoglela

R
Disco basal
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I |\ GESTAO, DIGESTAO, ABSORCAO

Nestes animais, como a hidra e a planaria , com sistemas digestivos
incompletos. A cavidade gastrovascular funciona como sistema digestivo, mas
também respiratdrio e excretor, o que significa que o seu conteudo deve ser
renovado regularmente. Assim, muitas particulas alimentares sao desperdicadas,
pois ndo ha tempo para a sua completa digestao.

A minhocatem um sistema digestivo completo

(com duas aberturas, boca e anus), o que traz

vantagens como:

= Maior tempo de digestdo, o que permite
aproveitar melhor todos os nutrientes.

= Digestao sequencial, em etapas, desde a boca
até ao anus.

= NA&o ocorre mistura entre os alimentos e 0s
produtos de excrecéo.
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_ RESUMINDO os tipos de sistemas digestivos...

Extracorporal
Ex.: fungos

Digestao

Sistemas digestivos incompletos
Apenas uma abertura.
Exs.: hidras e planéarias

Intracorporal

Sistemas digestivos completos
Duas aberturas.
Exs.: minhocas, insetos, peixes...
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Explore o funcionamento da bomba de sédio e potassio.

Relacione os transportes através da membrana com a transmissao da
informacéo através dos neurdnios.

Compreenda como ocorre a endocitose e exocitose.

Observe o processo de difusao facilitada.

Compreenda como ocorre a digestéo intracelular.
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